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(57) Abstract: The invemion relates to a mobile reader (1) for reading out information from a transponder (10). Said mobile reader 
comprises a first transmitter/receiver device (2) for emitting a read -out signal to a transponder (10) and for receiving a response signal 
emitted by the transformer (10) in response to the read-out signal, wherein said response signal comprises identification information 
for identifying the transponder (10). The first transmitter/receiver device (2) functions with wireless conmiunication on the basis of 
electromagnetic waves in a first frequency range. The mobile reader (1) further comprises a second transmitter/receiver device (3) 
for the wireless communication with a base station on the basis of electromagnetic waves in a second frequency range. The second 
transmitter/receiver device (3) transmits the identification infomiation received by the first transmitter/receiver device in the response 
signal to the base station. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifit ein mobiles Lesegerat (1) zum Auslesen von Information aus einem 
Transponder (10), mit einer ersten Sende- und Empfangseinrichtung (2) zum Aussenden eines Auslesesignales an einen Transpon- 
der (10) und zum Emptangen cines von einem Transponder (10) in Antwort auf das Auslcsesignal gcscndctcn Antwortsignalcs mit 
IdentiflZierungsinfomation zur Identifizierung des Transponders (10), wobei die erste Sende- und Empfangseinrichtung (2) drahtlos 

und auf der Basis elektromagnetischer Wellen in einem ersten Frequenzbereich arbeitet. Das mobile Lesegerat (1) umfassl weilerhin 
eine zweite Sende- und Empfangseinrichtung (3) zur drahllosen Kommunikation mit einer Basissta tic n auf der Basis elektromagne- 
tischer Wcllen in einem zweitcn Frequenzbereich, wobei die zweite Sende- und Empfangseinrichtung (3) die von der ersten Scndc- 
und Empfangseinrichtung in dem Antwortsignal empfangene Identifizierungsinformation an die Basisstation ilbermittelt. 
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Mobiles Trahsponder-Lesegerat 

Die vorliegende Erfindung umfasst ein mobiles Lesegerat zinn Auslesen von 
Informationen aus einem Transponder. 

Transponder sind passive Bauelemente, die zur Identifizierung von zu bearbeitenden 
und/oder zur transportierenden Objekten bzw. Giitern verwendet werden. Je ein 
Transponder ist dabei entweder an dem Objekt selber oder an einem das Objekt 
enthaltenden Behalter befestigt. In dem Transponder sind Informationen gespeichert, 
bzw. enthalten, die durch entsprechende Transponder-Lesegerate ausgelesen werden 
konnen. Jedem Behalter bzw. jedem Objekt ist dabei ublicherweise ein Transponder fest 
zugeordnet. Zum Beispiel kann bei der Herstellung von Silizium-Wafem, die in 
Kunststoffbehaltem transportiert werden, der jeweilige Transponder in den jeweiligem 
Kunststoffbeliater eingeschweiBt Oder in einer entsprechenden Haltevorrichtung an ihm 
befestigt sein. Die Transponder-Lesegerate sind in der Transportkette bzw. 
Verarbeitungskette fur die Objekte and den Transport- bzw. Verarbeitungsstationen 
stationar angeordnet. Diese stationaren Transponder-Lesegerate sind als Nur-Lese- oder 
als Schreib-Lese-Gerate erhaltlich. Die Transponder sind ebenso als Nur-Lese- oder als 
Schreib-Lese-Transponder erhaltlich. In der Nur-Lese-Version werden die Transponder 
in der Kegel vom Hersteller mit einer garantiert einmaligen Identifizierungsinfonnation, 
z.B. einer Nummer, beschrieben. Wahrend der Verwendung werden die Transponder 
dann durch stationare Nur-Lese-Gerate an den jeweiligen Verarbeitungs- bzw. 
Transportstationen ausgelesen. 

In der Schreib-Lese-Version konnen die Transponder durch stationare Schreib-Lese- 
Gerate an den Transport- bzw. Verarbeitungsstationen nicht nur ausgelesen werden, 
sondem auch mit entsprechenden neuen Informationen beschrieben werden, wie zum 
Beispiel Informationen beziiglich des Bearbeitungszustandes usw. Die stationar an den 
Transport- bzw. Verarbeitungsstationen angeordneten Transponder-Lesegerate sind in 
der Kegel mittels eines drahtgebundenen Netzes mit einem zentralen Steuercomputer 
verbunden, dem aktualisierte Transport- bzw. Verarbeitungsschritte beziiglich eines 
jeden Transponders bzw. des jeweils einem Transponder zugeordneten Objekt 
konomuniziert werden. Die entsprechenden Informationen k5nnen dabei zur Steuerung 
der Verarbeitung und des Transportes der die Transponder tragenden Objekte verwendet 
werden, oder auch nur zur Anzeige und zur Uberwachung. 

Die Anwendungsgebiete der Transponder und der entsprechenden Transponder- 
Lesegerate sind sehr zahlreich. Beispielsweise konnen die Transponder zur 
Kennzeichnung von Objekten wie Paletten, Horden, Magazinen, Kisten, Wannen oder 
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auch Werk- oder Fahrzeugen verwendet werden. In Verbindimg mit den bekannten 
stationaren Transponder-LesegerSten fconnen Transport- und Verarbeitungssdnitte der 
durch die Transponder gekennzeichneten Objekte auf einfache und effiziente Weise 
aberwacht und ggf . gesteuert werden. 

5 

Der Nachteil des oben erlauterten Systems zur Steuerung und Uberwachung des 
Transports bzw. der Verarbeitung von Objekten mittels an den Objekten befestigten 
Transpondern und stationaren Transponder-Lesegeraten ist, dass die in den einzelnen 
Transpondem enthaltenen Informationen nicht zuganglich sind, wahrend die Objekte 

10 bzw. die die Objekte enthaltenen Behalter von einer Bearbeitungs- bzw. 
Transportstation zur nachsten bewegt werden. Insbesondere ist das der Fall, wenn die 
Transponder tragenden Objekte zwisdten Verarbeitungsschritten • zwischengelagert 
werden. Die Anordnung eines stationaren Transponder-LesegerStes an jedem Lagerplatz 
ware viel zu aufwandig und zu teuer. Die bekannten Systeme erlauben es daher nicht, 

15 Transponder tragende Objekte jederzeit zu identifizieren bzw. verlorengegangene 
Objekte zu suchen und aufzufinden. Wenn ein Transponder tragendes Objekt einmal auf 
einem falschen Platz abgestellt wird, bzw. die Information, wo das Objekt gelagert 
wurde, verloren geht, ist es nicht mehr moglich, dieses Objekt aufzufinden bzw. zu 
identifizieren . 

20 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist somit, eine Vorrichtung bereitzustellen, die 
es ermoglicht, Transponder tragende Objekte jederzeit zu suchen, aufizuspuren und zu 
ilberprufen. 

25 Die Aufgabe wird durch ein mobiles Lesegerat zum Auslesen von Informationen aus 
einem Transponder gemaB Anspruch 1 gelost. Das erfindungsgemaBe mobUes Lesegerat 
umfasst eine erste Sende- und Empfangseinrichtong zum Aussenden eines 
Auslesesignales an einen Transponder und zum Empfangen eines von einem 
Transponder in Antwort auf das Auslesesignal gesendeten Antwortsignales mit 

30 Identifizierungsinformationen zur Identifizierung des Transponders, wobei die erste 
Sende- und Empfangseinrichtung drahtlos und auf der Basis elektromagnetischa: Wellen 
in einem ersten Frequenzbereich arbeitet. Das erfindungsgemaBe mobiles Lesegerat 
lunfesst weiterhin eine zweite Sende- und Empfangseinrichtung zur drahtlosen 
Kommunikation mit einer Basisstation auf der Basis elektromagnetischer Wellen in 

35 einem zweiten Frequenzbereich, wobei die zweite Sende- und Empfangseinrichtung die 
von der ersten Sende- und Empfangseinrichtung in dem Antwortsignal empfange 
Identifizierungsinformation an die Basisstation iibermittelt. 
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Das erfindungsgemaB mobUe Lesegerat ermoglicht dahrar Transponder tragende Objekte 
jederzeit aufeuspiiren und zu iiberprufen. Die erste Sende- und Empfaagseinriditang 
liest dabei die in dem Transponder enthaltene Identifizierungsinformalion aus und 
ubennittelt die Identifizierungsinformation uber die zweite Sende- und 
5 Empfengseinriditung an eine Basisstation. Die Basisstation ist vorteilhafterweise an ein 
Netzwerk angeschlossen, dass einen Zentralrechner zum Speichem und Verwalten von 
Infoimationen bezuglich der Bearbeitung der die Transponder tragende Objekte enthalt. 
An dem Net2werk sind vorteilhafterweise ebenfalls die stationaren Transponder- 
Lesegerate an den Transport- bzw. Verarbeitungsstationen angeschlossen. Hierdurch 
10 kann ein Bediener des mobiles Lesegerates jederzeit und an jedem Ort ein einen 
Transponder tragendes Objekt aufspiiren, identifizieren und ggf. sogar den 
Bearbeitungs- bzw. Transportstatus des Objektes iiber den zentralen Rechner erfahren. 

Vorteilhafterweise umfasst das mobiles Lesegerat einen Mikrokontroller zum Umsetzen 
15 der in dem Antwortsignal enthaltenen Identifizierungsinformation in ein durch die 
zweite Sende- und Empfangseinrichtung an eme Basisstation zu ubatragendes 
Signalformat. 

Weiterhin vorteilhafterweise empfangt die zweite Sende- und Empfangseinrichtung in 
20 Antwort auf ubertragende Identifizierungsinformation von der Basisstation gesendete 
Bearbeitungsinformation bezuglich der Bearbeitang des Transponders. In diesem Fall 
weist das mobiles Lesegerat vorteilhafterweise eine Anzeigeeinrichttuig zum Anzeigen 
der von der Basisstation empfangenen. Bearbeitungsinformation auf. 

25 Vorteilhafterweise findet die Kommunikation zwischen der wsten Sende- und 
Empfangseinriditung und dem Transponder auf der Basis frequenz-modulierter Signale 
statt. Altemativ kann es von Vorteil sein, wenn die Kommunikation zwischen der ersten 
Sende- und Empfangseinrichtung und dem Transponder auf der Basis amplituden- 
modulierter Signale stattfindet. 

30 

Vorteilhafterweise liegt der erste Frequenzbereich im Bereich von einigen hundert kHz. 
Altemativ kann es von Vorteil sein, worn der erste Frequenzbereich im Bereich von 
einigen MHz liegt. 

35 Vorteilhafterweise konomuniziert die zweite Sende- und Empfangseinrichtung mit der 
Basisstation auf der Basis des DECT-Standards. Altemativ kann diese Kommunikation 
auch auf Basis des Wireless-LAN-Standards (2,4 GHz) erfolgen. Weiterhin 
vorteilhafterweise liegt der zweite Frequenzbereich im Bereich von einigen GHz. 
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Die vorliegende Erfindimg betriffi weiterhin ein Netzwerk zum tiberwachen von 
Transponder tragenden Objekten, mit mehreren Basisstationen zum Konmmnizieren mit 
mobilen Lesegeraten gemaB der vorliegenden-Erfindung und einen Zentralrechner zum 
Speichem und Verwalten von Mormationen bezuglich der Bearbeitung der die 
5 Transponder tragenden Objekte, wobei der Zentralrechner beim Empfang von 
Identifizierungsinformationen von einer Basisstation den jeweiligen Transponder 
betreffende Bearbeitungsinformation an die Basisstation zuruck iibennittelt. 

Vorteilhafterweise ist der Zentrakechner mit einer Bearbeitungsstation zur Bearbeitung 
10 der Transponder tragenden Objekte verbunden, wobei jede Bearbeitungsstation eine 
Verarbeitungseinrichtung zum Erfassen des jeweiligen Bearbeitungszustandes eines 
einen Transponder tragenden Objektes an der Bearbeitungsstation mid zur t)bermittlung 
entsprechender Bearbeitungsinformationen an den Zentrahedmer umfasst. 

15 Weiterhin ist vorteilhafterweise ein Betriebsinformationsrechner zur Steuerung der 
Kommnnikation zwischrai dem Zentrahrechner und den Basisstationen vorgesehen. 

Das erfindungsgemaBe mobile Lesegerat ermoglicht in einfacher und effizienter Weise 
das Suchen, Aufspiiren und Identifizieren von Transponder tragenden Objekten 

20 unabhangig von stationar angeordneten Transponder-LesegerSten. Mit dem 
erfindungsgemafien mobUen Lesegerat kann ein Bediener die in einem Transponder 
enthaltenen Identifizierungsinformationen zur Identifizierung des den Transponder 
tragenden Objektes jederzeit und an beliebiger Stelle auslesen und drahtlos an eine 
Basisstation tibermittehi. Das erfindungsgemaBe LesegerSt ist dabei keiner festen 

25 Basisstation zugeordnet. sondem es wird dynamisch die momentan am besten zu 
erreichende Basisstation zugeordnet und mit dieser kommuniziert. Die Verwendung von 
elektromagnetischen Wellen fur die Ubertragung der Mormationen zwischen dem 
mobilen Lesegerat und der Basisstation ist dabei von Vorteil, da keine direkte 
Sichtverbindung (line of sight) notwendig ist. wie bei anderen 

30 UbertragungsmogUchkeiten. Dies ist insbesondere in uniibersichtlichen Fertigungs-, 
Fabrik- oder Lagerhallen von besonderem Vorteil. 

Die Anzeigeeinrichtung im mobilen Lesegerat ist von besonderem Vorteil, wenn in 
Antwort auf ttbertragene IdMidfizierungsinformationen von der Basisstation 
35 Bearbeitungsinformationen in Bezug auf das den Transponder tragende Objekt 
tibermittelt werden. Diese Bearbeitongsinformation kann auf der Anzeigeeinrichtung 
angezeigt werden, so dass der Bediener sofort Kenntnis dariiber erhalt, m welchem 
Bearbeitungszustand sich das den Transponder tragende Objekt bzw. die in dem Objekt 
enthaltenen zu bearbeitenden GegenstSnde befinden. Die uber die Basisstation 
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iibemiittelte Bearbeitungsinformation kann hierbei Information bezuglich bereits 
abgearbeiteter Bearbeitungsschritte und/oder beztiglich zukunftiger Bearbeitungsschritte 
enthalten. " 

5 Die Verwendung des DECT-Standards bzw. des Wireless-LAN-Standaids als Basis fiir 
die Kommmiikation zwischen dem mobilen Lesegerat und der Basisstation hat den 
Vorteil einer relativ billigen aber trotzdem einfach und zuveriassig funktionierenden 
Technologie. Die typischen Reichweiten von auf der Basis dieser Standards arbeitenden 
Ubertragungssystemen und die Ubertragungsraten sind fur die Anwendungszwecke der 

10 vorliegenden Erfindung ausreichend, so dass sich hier eine vorteilhafte Anwendung 
dieser Technologie ergibt. 

Im erfindungsgemafien Netzwerk kann hierbei durch den optionalen 
Betriebsinformationsrechner der Informationsfluss zwischen den Basisstationen und den 
15 mobilen Lesegeraten einerseits aufgrund emem kundenseitigen Zentrabrechner 
andererseits auf emfache Weise realisiert und angepasst werden, ohne dass fiir die 
verschiedenen kundenseitigen Zentrakechnersysteme unterschiedliche 
KommunikationsprotokoUe zwischen den mobilen Lesegeraten und den Basisstationen 
definiert werden miissen. 

20 

Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden anhand eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels in Bezug auf die beigefiigten Figuren nSher erlautert, in .denen 
zeigen 

25 Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild eines erfindungsgemafien mobilen 

Lesegerates sowie eines einen Transponder tragenden Objektes, und 

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines erfindungsgemafien Netzwerkes. 

30 Fig. 1 zeigt ein schematisches Blockschaltbild ernes mobilen Lesegerates 1 gemafi der 
vorliegenden Erfindung sowie eines einen Transponder 10 tragenden Objektes 9. Das 
mobile Lesegerat 1 dient zum Auslesen von Information, wie zum Beispiel 
Identifizierungsinformation aus dem Transponder 10 und umfasst hierzu eine erste 
Sende- und Empfangsemrichtimg 2 zum Aussenden eines Auslesesignals an den 

35 Transponder 10 und zum Empfangen ernes von dem Transponder 10 in Antwort auf das 
Auslesesignal gesendeten Antwortsignals. Das Antwortsignal des Transponder 10 kann 
z. B. Identifizierungsinformation enthalten, die den Transponder 10 eindeutig 
identifiziert. Die erste Sende- und Empfangseinrichtung 2 kommuniziert mit dem 
Transponder 10 drahtlos und auf der Basis elektromagnetischer Wellen in einem ersten 
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Frequenzbereich. Abhangig von der Bauart des Transponder 10 kann die 
Kommimikation zwischen der ersten Sende- und Empfangseinrichtung 2 und dem 
Transponder 10 dabei auf der Basis amplituden- oder frequenzmodulierter Signale 
stattfinden. Die Verwendung frequenzmodulierter Signale hat den Nachteil, dass der 
5 Transponder einen Kondensator zur Speicherung und Verzogerung der von der ersten 
Sende- und Empfangseinrichtung mit dem Auslesesignal iibermittelten Energie benotigt, 
wodurch der Transponder 10 etwas teurer wird. Der Vorteil ist jedoch die groBere 
Reichweite von beispielsweise bis zu 5 Metern. Die Verwendung amplituden- 
modulierter Signale ermoglicht erne einfachere und leichtere Bauart des Transponders 
10 10. Da die Sende- und Empfangseinrichtung kontinuierlich Auslesesignale aussendet, 
wahrend der Transponder 10 ein Antwortsignal iibermittelt, resultiert aus der 
Selbststorung eine geringere Reichweite von beispielsweise maximal 2 Metern. 

Weiterhin kann die Kommunikation zwischen der ersten Sende- und 
15 Empfangseinrichtung 2 und dem Transponder 10 entweder in einem 
Niederfrequenzbereich von etwa 134 kHz oder in einem Hochfrequenzbereich von etwa 
13 MHz stattfinden. Obwohl in der Fig. 1 fiir das mobile Lesegerat 1 nur erne einzige 
erste Sende- und Empfangseinrichtung 2 zur Konmiunikation mit dem Transponder 10 
dargestellt ist, kam das mobile Lesegerat 1 auch mehrere Sende- und 
20 Empfangseinrichtungen 2 zum Kommunizieren mit mehreren Transpondem 
unterschiedlicher Bauart ausgestattet sein. 

Das mobile Lesegerat 1 umfesst weiterhm eine zweite Sende- und Empfangseinrichtung 
3 zur drahtlosen Kommunikation mit einer oder mehreren Basisstationen 14, 15, 16, 17 

25 (wie in Fig. 2 dargestellt) auf der Basis elektromagnetischer Wellen in einem zweiten 
Frequenzbereich. Die durch die erste Sende- und Empfangseinrichtung 2 von dem 
Transponder 10 in dem Antwortsignal empfangene Identifizierungsinformation wird von 
der zweiten Sende- und Empfangseinrichtung 3 an eine jeweils zugeordnete Basisstation 
14, 15, 16, 17 iibermittelt. Zum Extrahieren der in dem Antwortsignal enthaltenen 

30 Identifizienmgsinformation und zum Umsetzen der Identifizierungsinformation in ein 
von der zweiten Sende- und Empfangseinrichtung an eine Basisstation zu ubertragendes 
Signalformat ist in dem mobilen Lesegerat 1 ein Mikrokontroller 6 vorgesehen, der 
auch die weiteren Funktionen des Lesegerates 1 steuert. 

35 Das mobile Lesegerat 1 umfesst weiterhin eine Anzeigeemrichtung 4, wie z. B. ein 
LCD-Display zum Anzeigen der Identifizierungsinforaiationen oder anderer durch die 
zweite Sende- und Empfangseinrichtung 3 von einer Basisstation 14, 15, 16, 17 
empfangenen Informationen, sowie eine Eingabeeinrichtung 5, wie z. B. eine Tastatur, 
durch die ein Bediener beispielsweise Betriebszustande des mobilen Lesegerates 1 
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auswahlen kann, wie z, B. das Aussenden eines Auslesesignals durch die erste Sende- 
und Empfangsemrichtung an einen Transponder 10 und dergleichen. 

• • •>•*>' ^ 
Weiterhin ninfasst das mobile Lesegerat 1 einen mit dem Mikrokontroller 6 und den 
5 weiteren Komponenten verbundenen Speicher 7 zum Speichern von Informationen 
und/oder Steuerprogrammen. Weiterhin ist ein Akkumulator oder eine Batterie 8 
vorgesehen, die den Mikrokontroller 6 und die anderen Komponenten des mobilen 
Lesegerates 1 mit Energie versorgt. Das mobile Lesegerat 1 ist vorteilhafterweise mit 
einem leichten Gehause, z. B. aus Kunststoff, ausgestattet, in dem die oben 
10 beschriebenen Komponenten aufgenommen sind. Die beschriebenen Komponenten sind 
ebenfalls vorteilhafterweise von moglichst leichter und wenig Leistung verbrauchender 
Bauart. Die GroBe und das Gewicht des mobilen Lesegerates 1 gemaB der vorliegenden 
Erfmdung ist vorteilhafterweise dergestalt, dass ein Bediener das mobile Lesegerat 1 
leicht in einer Hand tragen und mit einer Hand bedienen kann. 

15 

Fig. 2 zeigt ein erfindungsgemafie Netzwerk 11 zum Uberwachen von Transponder 10 
tragenden Objekten 9, beispielsweise in einer Fabrikhalle, einer Lagerhalle nsw. oder 
Kombinationen davon. Das erfindungsgemafie Netzwerk 11 kaim beispielsweise zam 
Uberwachen und KontroUieren von mehreren Silizium-Waferscheiben enthaltenden 

20 Behaltem als den Objekten 9 dienen, die in einer Halle bearbeitet bzw. gefertigt 
werden. An jedem der Behalter ist ein Transponder 10 angebracht, der den jeweiligen 
Behalter eindeutig identifiziert. Die jeweiligen Bearbeitungs- und Transportschritte 
werden durch einen Zentralrechner 12.gesteuert und verwaltet. Beispielsweise; ist an 
jeder Bearbeitungsstation 18 zur Bearbeitung der Transponder 10 tragenden Objekte 9 

25 wie z. B. Silizium-Waferscheiben, eine Verarbeitungseinrichtung 19 zum Erfessen des 
jeweiligen Bearbeitungszustandes des Objektes 9 vorgesehen. Die 
Verarbeitungseinrichtung 19 ist z. B. eine Transponder-Lese-/Schreibeinrichtung, die, 
wemi das Transponder 10 tragende Objekt 9 an der Bearbeitungsstation 18 ankommt, 
die Identifizierungsinformation in bekannter Weise aus den Transponder 10 ausliest und 

30 fiber das Netzwerk 11 an den Zentrakechner 12 weiterleitet, und zwar zusammen mit 
einer Information bezuglich der durch die Bearbeitungsstation 18 durchzufuhrenden 
Bearbeitungsschritte. In dem Zentrakechner 12 sind die bereits erfolgten und die 
zukunfligen Bearbeitungsschritte fflr dieses Objekt 19 gespeichert. Der Zentrakechner 
12 ixbeipriift bei Eintreffen emer Identifizierungsinfonnation von der 

35 Verarbeitungsemrichtung 19, ob der durch die Bearbeitungsstation 18 durchzufuhrende 
Bearbeitungsschritt der nachste Bearbeitungsschritt in der Liste ist und gibt eine 
entsprechende positive oder negative Anweisiing an die Bearbeitungsstation 18 aus. Ist 
die Antwort vom Zentrakechner 12 positiv, so wkd die Bearbeitung des Objektes 9 
durchgefflhrt. Falls nicht, wkd ein Alarm ausgelost oder dergleichen. Das Netzwerk 11 
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mnfasst daher - obwohl nicht dargestellt - mehrere derartige Bearbeitungsstationen 18, 
die nacheinander von den Transponder 10 tragenden Objekten 9 in der Regel 
automatisiert angelauf en warden. 

5 Falls ein einen Transponder 10 tragendes Objekt 9 die falsche Bearbeitungsstation 
erreicht oder die Objekte 9 zwischen Bearbeitungsschritten zwischengelagert werden, 
kann ein Bediener mittels des erfindungsgemaBen mobilen Lesegerates 1 auf einfache 
Art und Weise die Identifizierungsinformation aus dem jeweiligen Transponder 10 des 
Objektes 9 auslesen, an den Zentralrechner 12 ubermitteln und von diesen 

10 Informationen beziiglich der bereits absolvierten und der nachsten Bearbeitungsschritte 
erhalten. Dies wird ermoglicht durch eine Anzahl von Basisstationen 14, 15, 16, 17, 
die uber einen Betriebsinformationsrechner 13 mit dem Zentralrechner 12 verbunden 
sind. Der Betriebsinformationsrechner 13 muB dabei nicht unbedingt vorgesehen sein, 
sondem die zugeordneten Funktionen kSnnen von dem Zentralrechner 12 und/oder den 

15 Basisstationen tibemommen werden. Das mobile Lesegerat 1 ermittelt die aus einem 
Transponder 10 ausgelesenen Identifizierungsinformationen fiber die zweite Sende- und 
Empfangseinrichtung 3 an die jeweils zugeordnete, in der Regel die nachstliegende 
Basisstation 14, 15, 16 oder 17, fiber die die Identifizierungsinformation an den 
Betriebsinformationsrechner 13 weitergeleitet wird. In emem vorteilhaften 

20 Ausffihrungsbeispiel kommunizieren die Basisstationen 14, 15, 16, 17 mit dem oder den 
mobilen Lesegeraten 1 auf der Basis des DECT-Standards (Digital European Cordless 
Telephone Standard) oder des Wireless-LAN-Standards. Der Frequenzbereich dieser 
Kommunikation Uegt dabei bei etwa 1,9 MHz (bzw. 2,4 GHz), y^obei die 
Datenubertragung im Zeitmultiplex auf 10 Kamlen erfolgt. Die Reichweite betnlgt bis 

25 zu 50 Meter im Gebaude und bis zu 300 Meter im freien Ramn bei direkter 
Sichtverbindung zwischen mobilen Lesegerat 1 und Basisstation. Durch den 
Betriebsinformationsrechner 13 werden die Identifizierungsinformationen aus dem fur 
die Kommunikation zwischen den Basisstationen 14, 15, 16, 17 und dem mobilen 
Lesegerat 1 verwendeten Datenfibertragungsstandard in den jeweiligen betriebseigenen 

30 Datenstandard des Zentralrechners 12 umgesetzt. Das gleiche gilt fur die vom 
Zentralrechner 12 in Antwort auf eine ankonmiende Identifizierungsmformation 
ausgegebenen Informationen bezuglich der absolvierten und zukttnfidgen 
Bearbeitungsschritte des jeweiligen Objektes 9, die an den Betriebsmformationsrechner 
13 gegeben, von diesem umgesetzt und fiber die entsprechende Basisstation an das 

35 mobile Lesegerat 1 fibertragen und dem Bediener dort auf der Anzeigeeinrichtung 4 
angezeigt werden. 

Zusatzlich kann fiir jedes mobile Lesegerat 1 erne stationare Halte- und Ladestation 
(nicht gezeigt) vorgesehen sein, in die das jeweilige mobile Lesegerat 1 eingesteckt und 
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geladen wird, wahrend es nicht gebraucht wird. Die stationaren Halte- und 
Ladestationen konnen dabei entweder drahtlos oder drahtgebunden an das Netzwerk 11 
angekoppelt sein, so dass ein Bediener, wemi er ein mobttes Lesegerat 1 nutzen will, 
dieses erst nach Eingabe eines personlichen Codeworts benutzen darf . Hierbei kaim 
5 beispielsweise durch den Zentrakechner die Freigabe der mobilen Lesegerate 1 in den 
entsprechenden Halte- und Ladestationen gesteuert werden. 



wo 03/025834 



10 



PCT/EP02/10308 



Anspriiche 

5 1. Mobiles Lesegerat (1) zum Auslesen von Information aus einem Transponder (10), 
mit 

einer ersten Sende- und Empfangseinrichtimg (2) zum Aussenden eines Auslesesignales 
an einen Transponder (10) und zum Empfangen eines von einem Transponder (10) in 
Antwort auf das Auslesesignal gesendeten Antwortsignales mit 
10 Identifizierungsinfomation zur Identifizierung des Transponders (10), wobei die erste 
Sende- und Empfangseinrichtung (2) drahtlos und auf der Basis elektromagnetischer 
Wellen in einem ersten Frequenzbereich arbeitet, 

einer zweiten Sende- und Empfangseinrichtung (3) zur drahtlosen Kommunikation mit 
einer Basisstation (14; 15; 16; 17) auf der Basis elektromagnetischer WeUen in einem 
15 zweiten Frequenzbereidi, wobei die zweite Sende- und Empfangseinrichtung (3) die 
von der ersten Sende- und Empfangseinrichtung in dem Antwortsignal empfangene 
Identifizierungsinformation an die Basisstation (14; 15; 16; 17) iibermittelt. 

2. Mobiles Lesegerat (1) gemaB Anspruch 1, 
20 gekennzeichnet durch 

einen MikrokontroUer (6) zum Umsetzen der in dem Antwortsignal enthaltenen 
Identifizierungsinformation in ein durch die zweite Sende- und Empfangseinrichtung (3) 
an eine Basisstation (14; 15; 16; 17) zu ubertragendes Signalformat. ^ 

25 3. Mobiles Lesegerat (1) gemaB Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die zweite Sende- und Empfangseinrichtung (3) in Antwort auf ubertragene 
Identifizierungsinformation von der Basisstation (14; 15; 16; 17) gesendete 
Bearbeitungsinformation bezuglich der Bearbeitung des Transponders (10) empfangt. 

30 

4. Mobiles Lesegerat (1) gemaB Anspruch 3, 
gekennzeichnet durch 

eine Anzeigeeinrichtung (4) zum Anzeigen der von der Basisstation (14; 15; 16; 17) 
empfangenen Bearbeitungsinformation. 

35 

5. Mobiles Lesegerat (1) gemaB emem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Kommunikation zwischen der ersten Sende- und Empfangseinrichtung (2) und 
dem Transponder (10) auf der Basis amplituden-modulierter Signale stattfindet. 
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6. Mobiles LesegerSt (1) gemafi einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekeimzeichnet, 

daB die Kommimikation zwischen der ersten Sende- und Empfangseinrichtung (2) und 
5 dem Transponder (10) auf der Basis frequenz-modulierter Signale stattfindet. 

7. Mobiles Lesegerat (1) gemaB einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der erste Frequenzbereich im Bereich von einigen hundert kHz liegt. 

10 

8. Mobiles Lesegerat (1) gemaB einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeiclmety 

daB der erste Frequenzbereich im Bereich von einigen MHz liegt. 

16 9. Mobiles LesegerSt (1) gemaB einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die zweite Sende- und Empfangseinrichtung (3) mit der Basisstation (14; 15; 16; 
17) auf der Basis des DECT-Standards komuniziert. 

20 10. Mobiles Lesegerat (1) gemaB einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet^ 

daB der zweite Frequenzbereich un Bereich von einigen GHz liegt. 

11, Netzwerk (11) zum tJberwachen von Transponder (10) tragenden Objekten (9), mit 
25 mehreren Basisstationen (14; 15; 16; 17) zum Kommunizieren mit mobilen LesegerSten 

(1) gemaB einenl der vorhergehenden Anspruche, und 

einem Zentralrechner (12) zum Speichern und Verwalten von Informationen bezuglich 
der Bearbeitung der die Transponder (10) tragenden Objekte (9), wobei der 
Zentralrechner (12) beim Empfang von Identifizierungsinformation von einer 
30 Basisstation (14; 15; 16; 17) den jeweiligen Transponder betreffende 
Bearbeitungsinformation an die Basisstation zurQckCibermittelt. 

12. Netzw^erk gemaB Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daB der Zentralrechner (12) mit Bearbeitungsstationen (18) zur Bearbeitung der 
Transponder (10) tragenden Objekte (9) verbunden ist, wobei jede Bearbeitungsstation 
(18) erne Verarbeitungseinrichtung (19) zum Erfassen des jeweiligen 
Bearbeitungszustandes eines einen Transponder (10) tragenden Objektes (9) an der 
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Bearbeitungsstation (18) und zur Obermittlung entsprechender 
Bearbeitungsinformationen an den Zentralrechner (12) umfasst. 

13. Netzwerk (11) gemaB Anspruch 11 oder 12, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Betriebsinformationsrechner (13) zur Steuerung der Kommunikation zwischen 
dem Zentralrechner (12) und den Basisstationen (14; 15; 16; 17) vorgesehen ist. 
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